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美路通是清远容大生物工程有限公司精心推出的一种新型动物促生长添加剂。有效成分为黄霉素（Flavophospholipol），在美国又称之为斑伯霉素（Bambermycins），美路通有助于维护肠道有益菌群的滋生和平衡，能够干扰有害菌胞壁物质肽聚糖的生物合成，导致细菌细胞壁的破裂，从而抑制和杀灭沙门氏菌属、梭菌属和大肠杆菌等有害细菌。黄霉素分子量很大（C69H107N4O35P，107582），在消化道中不被吸收，发挥作用后以原形排出体外，因此在动物的各种组织及产品（如肉、蛋、奶等）中没有药物残留。长期应用也无耐药性的产生，并且还可以有效的消除由R—质粒所携带传播的耐药性，增强其它抗生素的防治效果。美路通为含有黄霉素4%、8%的淡黄褐色预混剂，即每1000g成品含黄霉素活性成分40克、80克。本产品有如酵母香味。有效成分在饲料中的含量可准确测定（<0.5mg/1000g）。

黄霉素，学术名为黄磷脂素Flavophospholipol，美国称之为斑贝霉素Bambermycins。是一种新型动物促生长饲料添加剂，是大分子量的抗生素。有效成份为默诺霉素Moenomycin，主要组份是Moenomycin A。

分子式：C69H107N4O35P

分子量：1582

结构式：
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理化性质

感官性状：黄褐色，有特异气味。

熔点：184—185℃

溶解度：黄霉素溶于水、甲醇、二甲基甲酰胺，稍溶于乙醇，不溶于苯、氯仿。

作用方式

抑菌原理：

    黄霉素是抑制细菌细胞壁中肽聚糖生物合成的最活泼物质之一，在极低剂量下即发生作用。肽聚糖层状结构的毁损导致细菌细胞破裂，从而杀灭革兰氏阳性菌以及沙门氏菌、产气荚膜梭菌和大肠杆菌等有害细菌。

表1  黄霉素对部分病原菌的抑菌谱

	细菌
	最小抑菌浓度（微克/毫升）

	金黄色葡萄球菌
	0.03—0.5

	链球菌
	0.001—0.3

	芽孢杆菌属
	0.001—0.6

	猪丹毒杆菌
	0.001

	李氏杆菌
	0.004—0.3


促生长原理：

*对于单胃动物：

1、 黄霉素能够制约消耗营养物质微生物的数量，从而增加能量和蛋白质的利用，并降低肠腔内挥发性脂肪酸和氨的含量，提高氨基酸的消化率约5%。

2、 黄霉素能使肠壁变薄从而提高能量、蛋白质、维生素和色素的吸收，以及大肠对水份的吸收，使畜禽减少饮水，使粪便的含水量降低。有利于保持垫料干燥，减少球虫感染。

3、 黄霉素能维护肠道菌群的平衡（见表2），增强动物抗应激能力。

4、 黄霉素能促进乳酸菌在动物肠壁定位，使乳酸产量增高，并使单胃动物肠道PH值维持在4—5，从而改变适宜病原菌的PH值6—7的环境。

表2  黄霉素对维持肠道菌群平衡的作用

	抗生素
	肠道益生菌

	
	乳酸杆菌
	粪链球菌
	双歧杆菌

	黄霉素
	无损害
	无损害
	无损害

	维吉尼霉素
	杀灭
	杀灭
	杀灭

	杆菌肽锌
	杀灭
	无损害
	杀灭

	林可霉素
	杀灭
	无损害
	杀灭

	金霉素
	杀灭
	杀灭
	杀灭


*对于反刍动物：

1． 黄霉素能促进琥珀酸拟杆菌、溶纤维丁酸弧菌和梭状芽孢杆菌的生长，使纤维素的分解速度提高15%。

2． 瘤胃PH值稳定在6—7的极佳范围，以利于碳水化合物的分解和蛋白质的生物合成。

稳定性

黄霉素的性质稳定，在各种形式的饲料中长期贮存也非常稳定，饲料的常规调质和高熟制粒过程对黄霉素的影响很小。室温及中性条件下贮存二年活性不下降；100℃加热24小时活性率下降20%左右，强酸或碱条件下则易失效。

安全性

黄霉素是一种使用上非常安全的促生长剂。

急性毒性试验得知：黄霉素纯品的LD50为：鸡8900mg/kg体重，大白鼠14400mg/kg体重。

亚急性毒性试验：连续90天时间观察使用100倍于正常畜禽剂量的后果，结果表明试验动物正常；病理及组织学检查无毒副作用，尿、血液指标在正常范围。

慢性毒性试验：以正常剂量10—20倍的量连续使用2年，检测血液、肝脏和尿指标无异常；重要器官的病理、组织学检查未发现任何毒副作用。对蛋鸡产蛋性能、受精率、孵化率无任何负面影响而产蛋率却提高约10%。

致癌、致畸、致突变研究：怀孕母兔在第7—19周饲料中加入按正常剂量（4mg/kg）7倍、70倍、700倍量的黄霉素，结果表明，该饲料既不影响母兔健康，也不影响子宫发育和胎儿成活率，幼兔发育未见不良影响，也未观察到怀孕母兔的致畸现象。

由于其安全性突出，黄霉素是欧盟现允许使用的仅有的四种抗生素之一。

耐药性

黄霉素不与其他抗生素产生交叉抗药性。对R因子耐药细菌有强烈抑制作用。在猪上的研究表明，使用含5—10mg/kg黄霉素的全价饲料，粪便中耐四环素和氯霉素的大肠肝菌数下降了60—80%。另外一些试验，含5mg/kg黄霉素的肉猪饲料和含10mg/kg黄的小牛饲料可显著减少耐四环素、氨苄青霉素和链霉素的沙门氏菌排出。

残留物

黄霉素的分子量大，在动物消化道内不被吸收，发挥作用后以原形排出体外。猪、牛按推荐量的16倍，肉鸡按360倍，蛋鸡按25倍长期使用，屠宰后在血、肌肉、肝、肾、皮肤、脂肪、蛋中均未检测到药物残留。

配伍性

黄霉素与其他饲料添加剂和兽药有良好的配伍性。在各种动物上的大量试验表明，与所有已批准使用的促生长剂、抗球虫药、微量元素，维生素和兽药等均未发现配伍禁忌。常与金霉素、硫酸粘杆菌素、红霉素、洁霉素、离子载体抗球虫药和氯化胆碱等联合使用。
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